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一、概述：

ZLG型直线振动流化床干燥机采用振动电机产生的激振力的机理，而使干燥于流化床床面的被干燥物料，能在干燥过程中有序地向前推进直至出料。在生产工艺过程中，物料干燥在全封闭的状态下完成，由此减少物料交叉污染和人物流污染。直线振动流化床干燥技术不仅实现了动态干燥，较传统的烘箱、真空等静态干燥辐射传热，提高热效率、减少工艺环节、缩短生产周期、降低能源消耗，而且可连续生产，达到产业化生产规模。振动流化床由于应用风动力学和动力学热物理原理，使物料在干燥中，由于激振力的作用，使物料能达到自转和频率激振率的相互碰撞摩擦，不仅加速了物料内部含湿份向表面转移，而且物料的自转运动，可使全方位受热传质热交换，克服辐射单向传热因物料受热不均，而产生成品质量问题。

ZLG型可广泛适用于制药、食品、化工、冶金、建材等行业的粉状、颗粒状、片状、纤维状物料干燥除湿。为了适用于制药、食品行业，本机对加热空气实现中效、高效过滤，经过滤的洁净空气，其净化度达到30万级。能满足制药生产GMP质量管理规范和食品卫生质量要求。

为便于用户使用环境，本机加热的热源可选用蒸汽、蒸汽加电加热、燃气、燃油、燃煤炉，以致扩大使用范围，便于用户选择。

本机分别由振动流化床主机、加料器、旋风分离器、换热器、空气过滤器、风机和电器控制系统组成，并可根据用户使用要求选择布袋或水沫、滤袋除尘器。

二、主要技术参数：

主要技术参数见表1。

表1 主要技术参数

	型号

项目名称
	单位
	ZLG-

3×0.3
	ZLG-

3×0.6
	ZLG-

4.5×0.6
	ZLG-

6×0.6
	ZLG-

7.5×0.6
	ZLG-

7.5×1.2

	网板面积
	m2
	0.9
	1.8
	2.7
	3.6
	4.5
	9

	水份蒸发量

（130℃）
	Kg/h
	30
	60
	85
	115
	125
	200

	蒸汽压力
	Mpa
	0.4～0.8

	激振力
	Kgf
	500
	800
	800
	1600
	3200
	5000

	激振频率
	次/min
	3000
	3000
	3000
	3000
	1500
	1000

	风机型号
	鼓风机
	4-72
	2.8A
	3.2A
	3.6A
	8D
	4A
	4A

	
	引风机
	4-72
	2A
	3.6A
	6A
	6D
	4.5A
	4.5A

	总功率
	Kw
	6
	7.5
	10
	13
	17.5
	34.5

	主机外形尺寸
	L（长）
	mm
	3250
	3250
	4800
	6500
	7850
	7850

	
	d（宽）
	
	550
	850
	900
	1400
	1800
	2500

	
	h（高）
	
	1300
	1300
	1380
	1380
	1750
	2150

	主机重量
	Kg
	550
	800
	1000
	1500
	3500
	4000


三、工作原理与产品特点：

1、工作原理

本干燥机的工作原理是应用振动电机产生的激振频率，使置于橡胶弹簧上的流化床主机由于激振频率而产生有规律的振动，在正常空载运转的状态下，由流化床一端的加料器投料，被干燥物料进入干燥室，即流化床床面，经中效、高效过滤后的加热空气由流化床底部穿过流化床床面的孔眼的分配进入干燥室，并于穿过的同时，与床面的干燥物料接触，实现传质热交换，物料湿份被气化，随引风机引风的作用，夹带于湿热空气中微粉物料经旋风分离器分离，回收的粉尘物料由旋风分离器底部设置关风机或蝶阀收料，夹带于湿热空气中的微尘物料经除尘器布袋捕集进一步被回收，湿热空气由引风机排出，完成干燥生产的全过程。

2、产品的特点

本机产品的特点如下：

（1） 本机适用于制药、食品、化工等行业粉状、颗粒状物料的

除湿干燥，同时也适用于建材、轻工等行业的片状、条状、块状物料的干燥除湿，又可用作于相关行业物料的冷却或增湿加工生产。

    （2）物料受热均匀，热交换充分，干燥强度高，与传统的辐射型干燥技术相比，能节能30%以上。

（3）本机在封闭的状态下完成，减少或杜绝了物料交叉污染，符合制药、食品生产环境质量要求。

（4）本机采用振动电机激振频率的工作原理，振动频率规律，物料流态化稳定，设备工作噪声低。

（5）本机可选用蒸汽、燃气、燃油、燃煤为加热热源，使用范围广泛，可供用户选择。

四、安装与调试：

1、设备安装

（1）设备应安装在基础扎实且水平的混凝地坪或楼面上，并按设计图示分别预埋固定流化床主机、旋风分离器、风机、除尘器等配套机件。

（2）按安装图示连接主机、旋风分离器、风机、除尘器之间的管路，采用蒸汽加热同时应连接蒸汽管道。

（3）振动流化床配用的振动电机应采用同一水平的夹角调整主机两侧的偏心块，调整的要求应达到主机两端振动摆力一致，主机不得出现向前或后串动情况或向左、向右来回摆动，偏心块应装有安全护罩。

（4）各组件管道连接，其法兰两平面应平行，不平行度不得大于2mm，连接时应衬有密封件，固定螺钉直径不得以小代大，连接后其法兰错位度不得超过2mm。

（5）各组件管道连接后，应认真检查确认无误时，应分别通风进行气密封检查，选用蒸汽为热源的应通入蒸汽气密检查，出现漏风或漏气现象，应立即采用加密措施。

（6）检查各紧固件固定牢固度。

（7）本机电气控制柜应置于操作方便的位置，且确保安全。在电气控制柜场地周围，不得存有易燃、易爆气体或其他易燃、易爆物品。各机件与电气控制系统，应有良好的保护接地电路连接，并置有接地装置，装置有醒目标识。

（8）干燥机经气密性检查合格，应进行不少于30分钟的空运转试验。

2、空运转试验

     空运转试验应检查以下项目：

（1）传动机构运转平稳性，无卡阻滞后现象或异常响声，并测试两组振动电机的电流平衡，电机外壳温度是否正常。

（2）外露传动部位的安全保护装置是否安全可靠。

（3）各紧固件是否有松动现象。

（4）鼓风机与引风机的正常工作情况。

（5）其他应检查项目，如发现异常情况应立即修整后重新开机试运转试验。

3、负荷调验与相关文件

（1）干燥机空运转试验合格后，可根据用户要求，进行负载运转试验，负载运转试验的物料由用户提供，也可根据生产厂企业标准所规定的试验物料进行负载试验。

（2）负载试验应检查下列项目：

a）物料收得率;

b）物料水份蒸发量;

c）负载运转时的整机噪声。

（3）干燥机负载运转试验合格后，应由用户出具设备调试合格证书，试验合格证书应有下列内容：

     a）产品型号、规格、产品调试台数、调试进行时间；

     b）上述具体物料试验品种及实际试验数据；

     c）调试结论、评价或新的建议与要求；

     d）用户检验或试验人员或法人代表签字、出具证书的时

间、用户单位公章；

     e）生产方调试人员签名、时间。

五、操作与设备维护：

1、操作步骤：

（1）相继开启引风机、鼓风机，打开进风处阀门、加热器、主机预热15分钟，开启振动床，检查进风温度，当加热温度基本符合干燥工艺要求时，开启加料器进行投料。

（2）通过振动床设有的视镜，观察物料在床内的干燥情况，必要时应调整风量或加热温度，待干燥15分钟后，在出料处抽样检验成品质量，当测定的成品质量符合要求时，应对设备的正常工作状态进行设定，即进风温度、排风温度、加料流量、风量、风压等指标进行设定和控制。

（3）应定时对旋风分离器出料，避免积料过多而引风设备故障，采用布袋除尘器应设定脉冲清灰时间。

（4）当生产结束时，出料完毕先停加热系统，当床内温度降至80℃以下时，停止引风机。

（5）当更换物料品种时，应对设备内外清洗，更换滤袋，如停产时，经清洗后的床内，应加热烘干，将床面擦干。

（6）打扫生产现场清洁，切断电源，关闭门窗。

2、设备维护记录

按上述工作程序实施操作后，尚需记录设备运行情况。

（1） 设备运行起始时间，设备运行情况。

（2） 设备生产物料品种名称、数量、成品质量情况。

（3） 应交待接班的具体情况。

（4） 当班工作人员签名。

六、故障及处理：

本机运转的平稳取决于流化床振幅频率，在工作中常出现的物料跑偏问题，也是由于振动电机在安装时两电机振动夹角偏异而引起，为便于设备故障处理和设备的维护，现将相关事宜说明如下：

（1）设备操作应详见相关设备的使用说明，以便按说明要求使用。

（2）设备振幅的调整：

设备振幅的调整关键是对振动电机偏心块夹角的调整，为保持流化床运转平稳性，应将两组电机的偏心块夹角调整一致，其偏差不得大于偏心刻线的±0.2格，只有两组电机偏心块保持一致，才能保证振动床振幅的一致，保持振幅为同一个频率。

（3）振动方向角的调整：

保持振动床振幅一致的基础上，尚需保持两组电机方向角的一致，因振动方向可改变振动床在生产中的物料运行速度和运动状态，本机两组电机的方向角调整范围为：15°～60°，然而，在两组电机调整的误差度不得大于±1°，即应保持两组电机的方向角为一致。

（4）其他尚会出现设备技术问题，有生产能力偏低，物料成品含水量偏高或床面积料厚度较高等因素。针对上述技术问题，可调整加热温度、和风量、风压或降低加料量等具体措施，即可调整设备正常运行。


